PCT/EP 0 0 / 0 8 3 ^4 



BUND^REPUBLIK DEUKCHLAND 



10 /06947 6 






Prioritatsbescheinigung (iber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 



199 40 283.3 

25. August 1999 

Professor Jorg Peter S c h u r , 
Wegberg/DE 

Pflanzenschutz 

A 01 N 31/08 





Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 14. September 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 





PRIOMTY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTCD m 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Pflanzenschutz 



Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder 
Pflanzenbestandteilen vor Insekten und Insektenlarven und vor mikroblellem Befall, 
umfassend das Verteilen oder Auftragen von speziellen insektizlden bzw. antimlkro- 
bieilen Zusammensetzungen auf der Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbe- 
standteile und/oder das Verteilen der Zusammensetzungen In der Pflanze und/oder 
dem-Pflanzenbestandteil;Hnsektizide-und-Biozider"umfassend-diese-|nsektizlden- 
bzw. antimikrobiellen Zusammensetzungen sowie die VenA^endung 6er insektizlden 
bzw. antimikrobiellen Zusammensetzungen zur Behandlung von Pflanzen und/oder 
Pflanzenbestandteilen. 

Pflanzen sind wahrend ihres Anbaus und besonders nach der Ernte empfindlich ge- 
genUber Schimmel, Bakterien. Insekten und Insektenlarven die die Qualitat der 
Pflanzen oder des geemteten-Pflanzenmaterials~beeintrachtigen~bzvvr^^ 
Oder unbrauchbar machen. Daruber hinaus ist, insbesondere bei Pflanzen, die als 
Nahrungsmittel oder Futtermittel verwendet werden. ein grofies Problem, dali durch 
Schimmel und Bakterien Toxine auf die Pflanzen und geemteten Pflanzenmaterialien 
aufgebracht werden, deren Verzehr fur Mensch-und-Tler-bedenklich-istHnsekten und 
Insektenlarven konnen besonders nach der Ernte, namlich wahrend der Lagerung 
bzw. im Zuge der Verarbeitung die Pflanzen kontaminieren oder vernichten. Diese 
Probleme werden noch dadurch erschwert. daR Biozide und Insektizide grundsatz- 
lich eine Woche vor der Ernte abgesetzt werden mQssen, so dafl ein wirksamer an- 
timikrobieller und insektizider Schutz zurh Zeifpunkt der Ernte im allgemeinen nicht 
mehr vorliegt. 

Es Ist bekannt, dad Teebaumol und Oreganoextrakte, wenn sie auf Pflanzen appli- 
ziert werden, als Repellent wirken, d. h. sie weisen eine gewisse Insektizide Elgen- 
schaft auf. Aus der JP-A-621 26931 ist daruber hinaus bekannt, daR Gemuse zur 
Sterilisation mit einer wSlirigen Losung bespruht werden kann, die ein Flavonoid, 
einen Alkohol wie Ethanol, Propylenglycol oder Glycerin, eine organische Saure 



und/oder-eln-Galeiumsalz-enthalt~Diese-Mlttehgewahrten-jedoch-k 
den Schutz der Pflanzen und Pflanzenbestandteile vor mikrobiellem und insektizi- 
dem Befall. Welterhin sind In der WO 96/29895 und WO 98/58540 ProzeRhllfsmittel 
und Additive fur Nahmngsmittel beschreiben. In denen spezielle antimiknDblelle Zu- 
sammensetzungen eingesetzt werden. die als antimlkrobielle Bestandteile mlnde- 
stens zwei GRAS(Generally Recognized As Safe)-Aromastoffe enthalten 

Die Aufgabe der vorllegenden Erflndung beruht darin, ein Verfahren bereltzustellen, 
dafl Pflanzen. Insbesondere kurz vor oder nach der Ernte einen ausreichend antimi- 
krdbiellen und/oderinsektiziderTSchutz verleiht. UberraschendenA^eise wurde nun 
gefunden, dali die aus der WO 96/29895 und WO 98/58540 bekannten Zusammen- 
setzungen geeignete antimlkrobielle EIngenschaften aufwelsen. die sie fur den vor- 
llegenden Zweck geeignet scheinen laBt. Insbesondere wurde gefunden, daR diese 
Zusammensetzungen nicht nur als Repellant wirken, sondern in vivo auch Insekten 
und Insektenlarven am Wachstum oder der Vermehrung hindern. Schllefillch wurde 
gefunden, dali unter diesen Zusammensetzungen die benzylalkoholhaltigen Zu- 
sammensetzungen eine besonders hohe antimlkrobielle und insektlzide Aktivitat 
aufweisen. Aufgrund der Tatsache. dali sle toxikologisch unbedenkllch sind, konnen 
diese Zusammensetzungen ebenfalls kurz vor oder nach der Ernte ven/vendet wer- 
den. 

Gegenstand der vorllegenden Anmeldung 1st demgemafi 

1) ein Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor In- 
sekten und Insektenlarven, umfassend 

- das Verteilen oder Auftragen einer insektiziden Zusammensetzung auf der Ober- 
flache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile und/oder 

- das Verteilen der Insektiziden Zusammensetzung in der Pflanze oder dem Pflan- 
zenbestandteil, 

wobei die Insektlzide Zusammensetzung wenigstens zwei GRAS(Generally 
Recognize As Safe)-Aromastoffe enthalt; 

(2) eine bevorzugte Ausfuhmngsform des in (1) definierten Verfahrens. wobei die 
antimlkrobielle Zusammensetzung 

(a) eine oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole oder deren Derivate und 
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— (b)_einen-odeiLmehrere-Aromastoffe,-ausgewahlt-aus 

(b1) Polyphenolverbindungen und 

(b2) GRAS-Aromasauren Oder deren Derivate, 

enthalt; 

(3) eine bevorzugte Ausfuhrungsform des in (1) und (2) definierten Verfahrens, 
wobei die inselctizide Zusammensetzung den GRAS-Aroma-AIkohol Benzylalkohol 
als notwendigen Bestandteil enthalt; 

(4) ein Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor 
mikrobiellem Befall, umfassend 

-^das~Verteifen-oder-Auftragen~einer antimiRfobieilerrZusammensetzung auf der 
Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile und/oder 
- das Verteilen der antimikrobiellen Zusammensetzung in der Pflanze und/oder dem 
Pflanzenbestandteil, 

wobei die antimikrobielie Zusammensetzung den GRAS{Generally Recognized As 
Safe)-Aroma-Alkohol Benzylalkohol und wenlgstens einen welteren GRAS-Aroma- 
stoff enthalt; 

(5) eIne bevorzugte Ausfuhrungsform des in (4) definierten Verfahrens, wobei die 
antimikrobielie Zusammensetzung 

(a1) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und gegebenenfalls 
(a2) einen oder mehrere weltere GRAS-Aroma-Alkohole oder deren Derivate und 
(b1) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/oder 
(b2) eine oder mehrere GRAS-Sauren oder deren Derivate 
nthait; 

(6) ein Insektizid und/oder Repellant, umfassend eine wfe in (1) bis (3) definierte 
insektizide Zusammensetzung; 

(7) ein Biozid, insbesondere ein Fungizld und Bakterizid umfassend eine wie in 
(4) und (5) definierte antimikrobielie Zusammensetzung; 

(8) die Venvendung der in (1) bis (3) definierten Zusammensetzung zur Behand- 
lung von Pflanzen und Pflanzenbestadteilen; und 

(9) die Venvendung der in (4) und (5) definierten Zusammensetzung zur Be- 
handlung von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen. 




-Der-Begfiff^PfIan2en-und/oder-Pflanzenl5estanatei&^^^ Sinne der vorliegenden Er- 
findung ist dabei wie folgt zu verstehen: WShrend der Anzucht. dem Anbau bis hin 
zur Emte spricht man von lebensfShigen Organismen. d. h. "Pfianzen". Beim Emte- 
vorgang wird die Pflanze in einzelne Bestandteile zerteilt. diese aus Pflanzenmaterial 
bestehenden Bestandteile sind hierals "Pflanzenbestandteile" bezeichnet. 

Im foigenden warden die erfindungsgemaB einsetzbaren Stoffe im einzelnen naher 
beschrieben: 

Dievoretehend in (1). (2). (4) und (5) genannten GRAS-Aromastoffe, GRAS-Aroma- 
Alkohole und GRAS-Aromasauren sind von der FDA-BehOrde zur Venvendung in 
iNahrungsmitteIn als gewerbesicher anerkannt (GRAS = Generally Recognized As 
Safe In Food). Bei den enwShnten GRAS-Aromastoffen handelt es sich um seiche 
Verbindungen. die in FEMA/FDA GRAS Flavour Substances Lists GRAS 3-15 Nr. 
2001-3815 (Stand 1997) genannt sind. In dieser Liste sind natQrIiche und naturiden- 
tische Aromastoffe aufgefQhrt, die von der ameril^anischen Gesundheitsbehfirde 
FDA zur Venwendung in Nahrungsmittein zugelassen sin: FDA Regulation 21 CFR 
172.515 for naturidentische Aromastoffe (Synthetic Flavoring Substances and Adju- 
vants) und FDA Regulation 21 CFR 182.20 fQr natQrIiche Aromastoffe (Natural 
Flavoring Substances and Adjuvants). Geeignete GRAS-Aromastoffe gemali der 
voriiegend en Erfindun g sind z. B. (a)J3RAS--Aroma-Alkohole-Qder deren Derivate, 
(bl) Polyphenolverbindungen, (b2) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate. (c) 
IPhenole oder deren Derivate. (d) Ester, (e) Terpene. (f) Acetate, (g) Aldehyde und 
(h) etherische Ole. 



Im einzelnen kOnnen beispielsweise folgende GRAS-Aroma-Alkohole zum Einsatz 
kommen: 

Benzylalkohol. Acetoin (Acetylmethylcarbinol). Ethylalkohol (Ethanol). Propylalkohol 
(1-Propanol). iso-Propylalkohol (2-Propanol, Isopropanol), Propylenglykol. Glycerin. 
n-Butylalkohol (n-Propylcarbinol). iso-Butylalkohol (2-Methyl-1-propanol). Hexylalko- 
hol (Hexanol). L-Menthol, Octylalkohol (n-Octanol), Zimtalkohol (3-Phenyl-2-propen- 
1-OI). a-Methylbenzylalkohol (1-Phenylethanol). Heptylalkohol (Heptanol). n-Amylal- 
kohol (1-Pentanol), iso-Amylalkohol (3-Methyl-1-butanol). Anisalkohol (4-Methoxy- 



tylaH«ohoh-p=Anisalkotiol)rCitronelioi. n-uecylalkohol (n-Decanol). Geraniol, ij-y- 
Hexanol (3-Hexenol). Laurylalkohol (Dodecanol), Linalool. Nerolidol. Nonadienol 
(2,6-Nonadien-1-ol). Nonylalkohol (Nonanol-1). Rhodinol. Terpineol. Bomeol. Clineol 
(Eucalyptol). Anisol, Cuminylalkohol (Cuminol). 10-Undecen-1-ol. 1-Hexadecanol. 
Als Derivate konnen sowohl natQrIiche oder naturidentische Derivate als auch syn- 
thetische Derivate eingesetzt werden. Geeignete Derivate sind z. B. die Ester. Ether 
und Carbonate der vorstehend genannten GRAS-AiDma-Alkohole. Besonders be- 
vorzugte GIRAS-Aroma-Alkohole sind Benzylalkohol. I-Propanol. Glycerin, Propylen- 
glycol. n-Butyialkohol. Citronellol. Hexanol. Linalool. Acetoin und deren Derivate. 




Als Komponente (b1) konnen die folgenden Polyphenole eingesetzt werden: 
Brenzcatechin. Resorcin, Hydrochinon. Phloroglucin. Pyrogaliol. Cyclohexan. Res- 
veratrol. Usninsaure, Acylpolyphenole. Lignine. Anthocyane. Flavone. Catechlne. 
Gallussaurederivate (z. B. Tannine. Gallotannin. Gerbsauren. Gallus-Gerbsauren). 
Camosol. CamosolsSure (einschlieBlich deren Derivate wie (2.5-Dihydroxy- 
piienyl)carboxyl- und (2.5-Dih ydroxyplienyl)alkylencarboxylsubstitu tionen. Salze. 
Ester," Amide), Kaffesflure und deren Ester und Amide, Flavonoide (z. B. Flavon, 
Flavonol. Isoflavon, Gossypetln. Myrecetin, Robinetin, Aplgenln. Morin, Taxifoiin, 
Eriodictyol. Naringin, Rutin. Hesperidin, Troxerutin. Chrysin. Tangeritin. Luteolin. 
Catechlne, Quercetin, Fisetin, Kaempferol, Galangin. Rotenoide. Aurone. Flavonole. 
Diole). ExtraktiB-aus z- B. Camellia PrimuTaTw^tiFhiiTkannen auch deren mSglich^ 
Derivate. z. B. Salze. S§uren, Ester, Oxide und Ether venwendet werden. Das be- 
londers bevorzugte Polyphenol ist Tannin (eine GRAS-Verbindung). 



Als Komponente (b2) kOnnen beispielsweise folgende GRAS-Sauren zum Einsatz 
kommen: 

Essigsaure. Aconitsaure. AdiplnsSure, AmeisensSure. Apfelsaure (1-Hydroxybem- 
steinsaure), CapronsSure. HydrozimtsSure (3-Phenyl-1-propionsaure). Pelargon- 
saure (Nonansaure). IVIilchsaure (2-Hydroxypropionsaure). Phenoxyessigsaure 
(Glykolsaurephenylether), Phenylessigsaure (a-Toluolsaure), Valeriansaure 
(Pentansaure). iso-Valeriansaure (3-IV!ethylbutans§ure). Zimtsaure (3-Phenylpropen- 
saure). Citronensaure. IVIandelsaure (Hydroxyphenylessigsaure). Weisaure (2,3- 



Dihydroxybutandisaure;-2;3=Dihydrol<yb-efnsteins^aure)— F TanninsSure 
und deren Oerivate. 



Geeignete Derivate der GRAS-Aromasauren im Sinne der vorliegenden Erfindung 
sind Ester (z. B. C^-Alkylester und Benzylester). Amide (einschlielJIich N-substitu- 
lerte Amide) und Saize (Alkali-, Erdalkali- und Ammoniumsaize der vorstehend ge- 
nannten SSuren zu verstehen. Ebenfalls umfassen Derivate im Sinne der voriiegen- 
den Erfindung Modifikationen der Seltenketten-Hydroxyfunktionen (z. B. Acyl- und 
Alkylderivate) und Modifikationen der Doppelbindungen (z. B. die pertiydrierten und 
hydr^ilierten Derivate der genannten SSuren). 

Als Komponente (c) kOnnen folgende Phenolverblndungen zum Einsatz kommen: 
Thymol, Methyleugenol. Acetyleugenol, Safrol, Eugenol, Isoeugenol, Anethol, Phe- 
nol, Methylchavicol (Estragol; 3-4-Methoxyphenyl-1-propen). Carvacroi, a-Bisabolol. 
Fornesol, Anisol (Methoxybenzol) und Propenylguaethol (5-Prophenyl-2-ethoxaphe- 
nol) und deren Derivate. Derivate im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Verbin- 
dungen, in denen die phenolische-Hydroxylgruppe-verestertoderverethert ist: 
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Als GRAS-Ester (Komponente (d)) kommen beisplelsweise Allicin und die folgenden 
Acetate Iso-Amylacetat (3-Methyl-1-butylacetat). Benzylacetat. Benzylphenylacetat, 
n-Butylacetat. Cinnamylacetat (3-Phenylpropenylacetat). Citronellylacetat, Ethyl- 
acetat (Essigester), Eugenolacetat (Acetyleugenol)7-Geranylacetat, Hexylacetat 
Hexanylethanoat), Hydrocinnamylacetat (3-Phenyl-propylacetet), Linalylacetat, 
Octylacetat, Phenylethylacetat. Terpinylacetat. Triacetin (Glyceryltriacetat). Kalium- 
acetat, Natriumacetat und Calciumacetat zum Einsatz. Weitere geeignete Ester sind 
die Esterderivate der vorstehend definierten sauren (Komponente (b2)). 



Als Terpene (Komponente (e)) kommen z. B. Campher. Limonen und B-Caryophylien 
in Betracht. 

Zu den venwendbaren Acetaien (Komponente (f)) zahlen z. B. Acetal, Acetaldehyddi- 
butylacetal. Acetaldehyddipropylacetal. Acetaldehydphenethylpropylacetal, Zimtal- 
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-dehydethylengly«)la-cetar~DecanaIcrimethylac^^^ Heptanaldimethylacetal, Hep- 
tanalglycerylacetal und Benzaldehydpropylenglykolacetal. 

Als Aldehyde (Komponente (g)) sind z. B. Acetylaidehyd. Anisaldehyd. Benzaldehyd. 
iso-Butylaldehyd (Methyl-1-propanal). Citral, Citronellal. n-Caprinaldehyd (n-Deca- 
nal). Ethylvanillin. Fufurol. Hellotropin (Piperonal). Heptylaldehyd (Heptanal), Hexyl- 
aldehyd (Hexanal). 2.Hexenal (R-Propylacrolein), Hydrozimtaldehyd (3-Phenyl-1- 
propanal). Laurylaldehyd (Docdecanal). Nonylaldehyd (n-Nonanal). Octylaldehyd (n- 
Octanal), Phenylacetaldehyd (1-Oxo-2-phenylethan), Propionaldehyd (Propanal). 
Vanillin. Zimtaldehyd (3-Phenylpropenal). Perillaaldehyd und Cuminaldehyd ver- 
wendbar. 

Erfindungsgemaft einsetzbar sind belspielsweise auch die im folgenden aufgefuhrten 
etherischen Ole und/oder die alkoholischen, glykolischen Oder durch COz-Hoch- 
druckverfahren erhaltenen Extrakte aus den genannten Pflanzen (Komponente (h)): 

(h1) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Alkoholen: Melisse. Koriander, Karda- 
mon, Eukalyptus; 

(h2) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Aidehyden: Eukalyptus citrlodora. Zimt. 
Zitrone, Lemongras, Melisse, Citroneila, Limette. Orange; 

(h3) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Phenolen: Oreganum. Thymian. Rosma- 
rin. Orange. Nelke. Fenchel. Campher. Mandarine. Anis. Cascarille, Estragon und Pi- 
ent; 

(h4) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Acetaten: Lavendel; 
(h5) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Estem: Senf. Zwiebel. Knoblauch; 
(h6) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Terpenen: Pfeffer, Pomeranze, Kummel. 
Dill, Zitrone. Pfefferminz. Muskatnuli. 



Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der insektiziden Zusammensetzung (1) enthalt 
wenigstens einen GRAS-Aroma-Alkohol (a), insbesondere Benzylalkohol. Dabei sind 
solche Zusammensetzungen bevorzugt, die weniger als 50 Gew.-%. vorzugsweise 
weniger als 30 Gew.-%. besonders bevorzugt weniger als 20 Gew.-%. Ethanol. Iso- 
propanol oder Benzylalkohol oder eines Gemisches dieser Stoffe enthalten. 
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In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthait 
die insektizide Zusammensetzung wenigstens einen hydrophilen, alkoholischen 
GRAS-Aromastoff und/oder einen hydrophilen. nfchtalkoholischen GRAS-Aroma- 
stoff. Der Anteil der hydrophilen, alkoholischen GRAS-Aromastoffe darf bis zu 99 
Gew.-% der insektiziden Zusammensetzung betragen und betragt vorzugsweise 30 
bis 98 Gew.-%. besonders bevorzugt 80 bis 95 Gew.-%. Der Anteil der hydrophilen, 
nichtalkohollschen GRAS-Aromastoffe in der insektiziden Zusammensetzung darf bis 
zu 90 Gew.-% beFragen und betragt vorzugsweise 0,1 bis 50 Gew.-%. Dabei sind 
solch-e~Zusammensetzungen bevorzugt, die neben den genannten hydropilen 
Verbindungen welterhin Benzylalkohol und/oder eine Polyphenolverbindung (b1) 
enthalten. 

Hydrophile. alkoholische GRAS-Aromastoffe sind dabei einwertige Oder mehrwertige 
Alkohole mit 2 - 10 C-Atomen, vorzugsweise mit 2 - 7 C-Atomen. Besonders bevor- 
zugte Verbindungen sind 1-Propanol, Glycerin, Propylenglykol und Acetoin. Hydro- 
phile. nichtalkoholische GRAS-Aromastoffe sind ausgewahit aus organischen Sau- 
ren mit 1 - 15 C-Atomen und physiologisch akzeptablen Salzen derselben, hydro- 
philen Acetaten und hydrophilen Aldehyden. Bevorzugte organische Sauren sind sol- 
che mit 2 - 10 C-Atomen und insbesondere EssigsSure. AcronitsSure. Ameisen- 
saure, Apfelsaure, MilchsSure. PhenylessigsSure, Zitronensaure. Mandelsaure, 
Weinsaure. FumarsSure, Tanninsaure, Hydrozimtsaure und deren physiologisch ak- 
:eptablen Seize. Das hydrophile Acetat ist vorzugsweise ausgewahit aus Allicin, 
Triacetin, Kaliumacetat, Natriumacetat und Calciumacetat und de> hydrophile Alde- 
hyd ist vorzugsweise ausgewahit aus Furfurol, Propionaldehyd und Vanillin. 



Weitere bevorzugte insektizide Zusammensetzungen sind die vorstehend unter (2) 
und (3) angefuhrten Zusammensetzungen. Die unter (2) definierte insektizide Zu- 
sammensetzung kann dabei 

0,1 bis 99,9 Gew.-%, vorzugsweise 0.5 bis 99 Gew.-%. Komponente (a). 
0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0.01 bis 10 Gew.-%, Komponente (b1) und 
0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0.01 bis 30 Gew.-%, Komponente (b2) 
enthalten. 



9 



Die Komponente (a) enthait in dieser Ausfiihrungsform der Erfindung einen oder 
mehrere GRAS-Aroma-Alkohole. Bevorzugt ist der Einsatz von zwei oder drei 
GRAS-Aroma-AII<oholen. Das Mischungsverhaltnis der Komponente (a) zu Kompo- 
nenten (b) liegt vorzugsweise zwischen 10.000 : 1 und 1 : 10.000. besonders be- 
vorzugt zwischen 1000 : 1 und 1:1000 und ganz besonders bevorzugt zwischen 100 
: 1 und 1 : 100. 




'" vors tehend unter (4) definierten erfindungsgemaBen Verfahren sind die wei- 
teren GRAS-Aromastoffe die im Zusammenhang mit der insel<tiziden Zusammen- 
setzung definierten GRAS-Aroma-AII<ohole oder deren Derlvate (a) mit Ausnahme 
von Benzylalkohol. Polyphenoiverblndungen (b1). Sauren (b2), Phenole (c). Ester 
(d). Terpene (e). Acetale (f), Aldehyde (g) und etherischen Ole (h). 

Bevorzugte antimil<robiellen Zusammensetzungen im Sinne der voriiegenden Erfin- 
dung sind solche. die weniger als 50 Gew.-%. vorzugsweise weniger als 30 Gew.-%. 
besonders bevorzugt weniger als 20 Gew.-% Benzylalkohol oder eines Gemisches 
von Benzylalkohol mit Ethanol und/oder Isopropanol enthalten. 



In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform der voriiegenden Erfindung enthSIt 
die antimikrobielle Zusammensetzung wenigstenVeinen hyd^^phiten. alkoholischen 
GRAS-Aromastoff und/oder einen hydrophilen. nichtalkoholischen GRAS-Aroma- 
Istoff. Beziiglich des Anteils der hydrophilen Verbindung und hinsichtlich besonders 
bevorzugter hydrophiler Verbindungen wi«l auf die vorstehend Im Zusammenhang 
mit der insektiziden Zusammensetzung enwShnte Angabe venviesen. Besonders 
bevorzugt in diesem Zusammenhang sind solche antimikrobielle 
Zusammensetzungen, die neben Benzylalkohol und den genannten hydrophilen 
GRAS-Aromastoffen noch Polyphenoiverblndungen enthalten. 

Wie vorstehend unter (3) und (5) enwShnt, enthSIt die insektizide oder antimikrobielle 
Zusammensetzung in einer besonders bevorzugten AusfQhmngsfonn des erfln- 
dungsgemaiJen Verfahrens 

(a1) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und gegebenenfalls 
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-(a2) einen oder mehrere-weitere-GRAS^AToiT^^ oderderen Derivate und 

(b1) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/oder 
(b2) eine oder mehrere GRAS-Sduren oderderen Derivate. 

Geeignete Mengen der Komponenten (a1), (a2). (b1) und (b2) in der vorstehend de- 
finierten Insektiziden und antimikrobiellen Zusammensetzung sind dabei: 
0.1 bis 99 Gew.-%. vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% Benzylakohol; 
0 bis 99.8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew^% Komponente (a2); 
° bis 2 5 Gew.-%. vorzugsweise 0.01 bis 10 Gew.-% Komponente (b1) und/oder 
"0"Bis"70 Gew.-%, vorzugsweise 0.01 bis 30 Gew.-% Komponente (b2). 

Die besonders bevorzugte insektizide und antimikrobielle Zusammensetzung kann 
welterhin noch die bereits envahnten Komponenten (c) bis (h) enthalten. die eben- 
falls GRAS-Aromastoffe sind. 




Der Ante!! der Komponenten (c) - (h) in der antimikrobiellen Zusammensetzung ist 
vorzugsweise Kleiner oder gleich 25 Gew.-% und liegt bevoizugt im Bereich von 
0,001 bis 9 Gew.-%. Bevorzugt unter den weiteren GRAS-Arx)mastoffen sind die 
Ptienole (c) und etherisclie Ole (h). 

Am bevorzugtesten im Sinne der voriiegenden Erfindung sind insektizide und anti- 
mikrobielle Zusammensetzungen. deren insektizid bzw. antimikrobiell wirksamer 
iBestandteil ausschlielJIich aus GRAS-Aromastoffen besteht. d. h. keine "Derivate" 
der GRAS-Aromastoffe enthalt. Als Beispiel einer solchen Zusammensetzung ist ein 
Gemisch aus Benzylalkohol, einem oder zwei der vorstehend genannten GRAS- 
Aroma-Alkohole (a2) und Tannin zu nennen. Dieses Gemisch enthSIt dabei vor- 
zugsweise 20 bis 98 Gew.-% Benzylalkohol und 0.01 - 10 Gew.-% Tannin. Ein wei- 
teres Beispiel einer bevorzugten Zusammensetzung ist ein Gemisch aus 2 Alkoho- 
len, einem Polyphenol (insbesondere Tannin) und einem etherischen Ol 
(insbesondere einem phenolischen etherischen Ol, Komponente (h3)). 
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-Neben-den-Komponenten-(a)-Uls-(ITrR5nnen zusatzlich noch weitere Verbindungen 
(i) wie Alkohole (i1) Emulgatoren (i2). Stabilisatoren (i3). Antioxidantien (i4). Konser- 
vierungsmittel (i5). LOsemittel (i6), TrSgerstoffe (i7) etc. eingesetzt werden. 

Die Losemittel (i6) sind z. B. pflanzliche Stoffe einschliemich Rapsol. SojaSI. 

Speisefettsauren etc. und chemische L6semittel einschlielilicti Nitroterpentine. 

Polyurethane, aliphatische Kohlenwasserstoffe. Isoparaffin etc. und Gemische 
derseiben. 




Der Anteil der Komponenten (i) an der insektiziden bzw. antimikrobiellen Zusam- 
mensetzung darf bis 95 Gew.-% betragen. ist vorzugswelse kleiner als 10 Gew.-% 
und liegt bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 5 Gew.-%. 

Bei den Aikoholen (i1) handelt es sich erfindungsgemaii urn einwertige oder mehr- 
wertige Alkohole mit 2 bis 10 C-Atomen. vorzugswelse mit 2 bis 7 G-Atomen. wobei 
die GRAS-Alkohole (a) hiervon nicht umfaUt sind. Vorzugswelse werden solche 
Mengen an GRAS-Aroma-Alkoholen (a) und weiteren Aikoholen (11) eingesetzt, daB 
deren Mischungsverhaltnis zwischen 1000 : 1 und 1 : 1000, insbesondere zwischen 
100 : 1 und 1 : 100 und besonders bevorzugt zwischen 10 : 1 und 1 : 10 liegt. 



Besonders bevorzugt in dem erfindungsgemaUen Verfahren ist die Venwendung von 
Systemen, die ausschlielilich aus GRAS-Aromastoffen bestehen. insbesondere dann 
enn die behandelten Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile spater als Nah- 
rungsmittel, GetrSnke oder GenuBmittel verzehrt werden oder andenveitig mit dem 
menschlichen Kdrper in Verbindung kommen, da hierdurch eine Kontamlnation der 
Pflanzen und/oder der Pflanzenbestandteile mit Nicht-GRAS-Verbindungen unter- 
bunden wird. Weiterhin sollte darauf geachtete werden. dali die insektizide und an- 
timikrobielle Zusammensetzung frei von Ethanol und Isopropanol ist bzw. frei von 
bedenklichen Dosierungen von Ethanol und Isopropanol ist. da diese Stoffe sowohl 
von den Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen absorbiert weitlen kennen. als 
auch von den Personen. die diese Pflanzen welter verarbeiten. eingeatmet werden 
kOnnen. DarOber hinaus kann bei der Venwendung dieser Verbindungen Explosi- 
onsgefahr bestehen. 
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Das erfindungsgemalie Verfahren eignet sich fur die Behandlung von Pflanzen wah- 
rend der Anzucht und dem Anbau. insbesondere auch kurz vor der Ernte (2. B. wSh- 
rend der letzten Woche vor der Ernte) und auch nach der Ernte der Pflanzen. Die 
insektizlde und/oder antimikrobielle Behandlung kann dabei sowohl durch Applikatl- 
on auf die Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandtelle (z. B. durch Spru- 
hen, Tauchen. Vernebein etc.) als auch wahrend des Anbaus der Pflanzen durch 
Zusatz der insektlziden bzw. antimikroblellen Zusamnnensetzung zu Nahrboden, 
Nahrflussigkelten, Wasser, etc. erfolgen. Auf die letztgenannte Weise wird die 
insektizlde bzw. antimikrobielle Zusammensetzung in der Pflanze bzw. dem Pflan- 
zenbestandteil verteilt. Die insektizlde und/oder antimikrobielle Zusammensetzung 
kann dabei sowohl unverdOnnt. als auch verdQnnt in wSssrigen Losungs- 
mittelsystemen. organischen Losungsmittelsystemen und/oder Olsuspensionen mit 
den Pflanzen in Verblndung gebracht werden. 

Es konnte gezeigt werden, dafi bei der Applikation auf Pflanzenoberflachen 
Konzentrationen von insektizider und/o.der„antimikrobieiler-Zusammensetzung-im- 
Bereich von 0.001 bis 100 mg/g Pflanze vorzugsweise von 0,1 bis 10 mg/g Pflanze 
einen ausreichenden insektlziden und antimikrobiellen Schutz gewahrleisten. Bei der 
Applikation in Nahrmedien und NShriSsungen ist eine Konzentration der 
antimikroblellen Zusammensetzung von 0.001 bis 100. vorzugsweise_0,1_bis-10-mg/g— 
Nahrboden, bzw. Nahrlosung ausrelchend. Aus okonomlschen Grunden erglbt sich 
Iselbstverstandlich, dafl eine moglichst gerlnge Konzentration der insektlziden bzw. 
antimikroblellen Zusammensetzung eingesetzt wird. 



Insbesondere eignet sich das erfindungsgemSlie Verfahren zur Behandlung von z. 
B. Baumwolle. Getreide. Reis. Mais. Kartoffeln. Tabak. Kaffee, Kakao. Tee. GemQse. 
Obst. Saatgut der genannten Pflanzen, NQsse. GewQrzen, Krautem. Zierpflanzen. 
Zucht- und Schnittblumen sowie zur Pflanzenkultivierung. 

Insbesondere werden durch das erfindungsgemSfle Verfahren die in der folgenden 
Liste aufgefuhrten MIkroorganismen, Verderbniserreger. Mykotoxinbildner und Para- 
siten signifikant verringert, wenn nicht sogar vollstandig unterdrOckt. 
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SchimmelDiIze 



Mehltauarten 

Rostpiize 

Blattfleckenpilze 

Fusarium-Arten 

Aspergillus-Arten 

Penicillium-Arten 



Kultur/Pflanze (z. B.^ 



Getreide (Feldplize) 
Getrelde (Feldpiize) 
Getreide (Feldplize) 
Getrelde (Feldlagerpiize) 
Getreide (Lagerpiize) 
Getreide (Lagerpiize) 




Rhizoctonia 
Peronaspora 
Phytophtora 
Botrytis cinerea 
Rhizoctonia solani 



Tabak, Raps 

Tabak 

Tabak 

Tabak 

Reis 



Aspergillus Ocraceus 
Aspergillus Niger 
Clavosporium Fusarium 
Penlcillium 




Paraslten 



Kaffee 
Kaffee 
Kaffee 
Kaffee 

Kultur/Pflanze fz. B.) 



Lepidopteren 
Lepldopteren (Chile suppressalis) 

(Chaphalocrosis medinalis) 
(Ostrina nubilalis) 

Myzus persicae 



Tomaten; Baumwolle 

Reis 

Reis 

Mais 

Tabak 



Viren 



Kultur/Pflanze fz. B ) 



Tomatenmosaikvirus 
X-Virus 



Tomaten 
Kartoffein 



-Y-Vlms 

Rice Stripe Vims 
TYM-Virus 
Rizomania 
BNYW 
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Kartoffein 

Reis 

Raps 

Zuckerrube 
ZuckerrQbe 




Die erflndungsgemafien Insektizide und Biozide (d.h. Bakterlzide, Fungizide. Vlruzi- 
de. Sporizide) konnen neben der insektiziden bzw. antimikrobiellen Zusammenset- 
zung noch weitere Verbindungen, wie die vorstehend genannten Verbindungen (11) 
bis (i7) enthalten. Dartiber hinaus konnen die erfindungsgemSRen Insektizide und 
Biozide auch in Fomn von Retardzusammensetzungen vorliegend. Soiche Retardzu- 
sammensetzungen sind insbesondere bei der Venvendung In NahrbQden bevorzugt. 
um somit eine mGglichst lang aniialtende insektizide bzw. biozide Wirksamkeit zu 
gewahrleisten. Geeignete Retardzusammensetzungen sind beispielsweise Mlkro- 
kapseln oder Coatings, In denen der Wirkstoff mit einem geelgneten Verkapselungs- 
oder Coatingmaterlal, wie z.B. Cellulosederlvaten verkapselt ode gecoated ist. 



Die vorllegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele nSher eriautert. 
Weitere neben der Zusammensetzung des nachfolgenden Beispiels geeignete in- 
sektizide und antimikrobieile Zusammensetzungen sind In der WO 96/29859 und der 
WO 98/58540 genannt, auf die hier explizit Bezug q enomme n wird 



Beispiele 

Die nachfolgenden Kulturpflanzen warden mit einer insektlziden/antlmikroblellen Zu- 
sammensetzung bespruht. die die folgenden Bestandteile (in Gew.-%) enthait: 
10.0 % Polyphenol (hier: Tannin) 
18.2%Benzylalkohol 
60,0 % Propylenglykol 
8,0 % MllchsSure 

3.8 % etherisches Ol (hier: ein phenolhaltlges etherisches Ol) 



Die Ergebnisse sind In den nachfolgenden Tabellen zusammengefaRt. 
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Weizen 






50%ige Losung in 


Spruhmittel 


Schimmelpilze 
§35 LMBG (S.A.) 


Parasitenlarven (S.A.) 


W-0 




O-Probe 
unbehandelt 


5x lOVg 


besiedelt 6 Monate 
nach Ernte 


W-1 


Wasser 


0,001 mg/g 


7 X 10Vg 


k'^in \A/ar>Kcfi im 
rvt^iii vvdCrnSlUm 


W-2 


Wasser 


0,01 mg/g 


1 X 10^ /g 


rvcifi vvcicnsium 


W-3 


Wasser 


0,1 mg/g 


6 X 1 0^/g 


rvciri vvacnsium 


--W-4 


Wasser 


1-mg/g 


-7-x-10Vg 


i^cin vvacnsium 


W-5 


Wasser 


10 mg/g 


2 X lOVq 


k^in \A/anhcfiim 


1 W-6 


Wasser 


100 mg/g 


< 10/q 


vvcionsium 


W-7 


Losemittpl* 


u,uu 1 mg/g 


5x1 Ovg 


kein Wachstum 


W-8 


Losemittel* 


0,01 mg/g 


4x 107g 


kein Wachstum 


W-9 


Losemittel* 


0.1 mg/g 


3x 107g 


kein Wachstum 


W-10 


Losemittel* 


1 mg/g 


6x10Vg 


kein Wachstum 


W-11 


Losemittel* 


10 mg/g 


3x lOVg 


kein Wachstum 


W-1 2 


Ldsemlttel* 


100 mg/g 


1 x lOVg 


kein Wachstum 



* hier Rapsol 
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Tabak 





50%ige Losung in 


Sprtihmittel 


Schimmelpiize 
§ 35 LMBG (S.A.) 


Parasitenlarven (S.A.) 


T-0 




O-Probe 
unbehandelt 


6x lOVg 


besiedelt 6 Monate 
nacn trnte 


T-1 


Wasser 


0.001 mg/g 


5x107g 


kein Wachstum 


T-2 


Wasser 


0.01 mg/g 


1 X 107g 


kein Wachstum 


T-3 


Wasser— 


0,1 mg/g 


8x 10^/g 


kein Wachstum 


_T-4 


-Wasser 


1 mg/g 


4-x-l0^/g 


kein Wachstum 


T-5 


Wasser 


10 mg/g 


6x lOVg 


kein Wachstum 


T-6 


Wasser 


100 mg/g 


< 10/g 


kein Wachstum 


T-7 


Losemittel* 


0,001 mg/g 


6x107g 


kein Wachstum 


T-8 


Losemittel* 


0.01 mg/g 


8x107g 


kein Wachstum 


T-9 


LOsemittel* 


0,1 mg/g 


2x10^/g 


kein Wachstum 


T-10 


Losemittel* 


1 mg/g 


4x 10^/g 


kein Wachstum 




Losemitter 


10 mg/g 


6x lOVg 


kein Wachstum 




Losemittel* 


100 mg/g 


4x lOVg 


kein Wachstum 



* hier Rapsdl 
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Rohkaffee 





50%ige Losung in 


SprQhmittel 


Schimmelpiize 
§ 35 LMBG (S.A.) 


Parasitenlarven 


K-0 




O-Probe 
unbehandelt 


4x10'*/g 


besiedelt 6 Monate 
nacn trnte 


K-1 


Wasser 


0,001 mg/g 


9x10^/g 


kein Wachstum 


K-2 


Wasser 


0,01 mg/g 


4x 10^/g 


kein Wachstum 


K-3 


Wasser 


0.1 mg/g 


7x 10^/g 


kein Wachstum 


K-4 


Wasser 


1 mg/g 


1 X 10% 


kein-Waehstum 


K-5 


Wasser 


10 mg/g 


3x10% 


kein Wachstum 


K-6 


Wasser 


100 mg/g 


8x10Vg 


kein Wachstum 


K-7 


Losemittel* 


0,001 mg/g 


2x10Vg 


kein Wachstum 


K-8 


Losemittel* 


0,01 mg/g 


3x lOVg 


kein Wachstum 


K-9 


Losemittel* 


0,1 mg/g 


8x 10% 


kein Wachstum 


K-10 


Losemittel* 


1 mg/g 


4x 10% 


kein Wachstum 


K-11 


Losemittel* 


10 mg/g 


6x10Vg 


kein Wachstum 


K-1 2 


Losemittel* 


100 mg/g 


<10/g 


kein Wachstum 



* hier RapsSI 



Patentanspruche 
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1. Verfahren zum Schiitzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor In- 
sekten und Insektenlarven, umfassend 

- das Verteilen oder Auftragen einer insektiziden Zusammensetzung auf der 
Oberfiache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestadteile und/oder 

- das Verteilen der insektiziden Zusamnnensetzung In der Pflanze oder dem Pflan- 
zen bestandtell, 

wobei die insektizide Zusammensetzung wenigstens zwel GRAS(Generally 
Recognlzed^s Safe)-Aromastoffe enthalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. wobei die GRAS-Aromastoffe ausgewahit sind aus 
(a) GRAS-Aroma-Alkoholen oder deren Derivate, (b1) Polyphenolverblndungen, 
(b2) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate. (c) Phenolen oder deren Deriva- 
te, (d) Estern. (e) Terpenen, (0 Acetalen, (g) Aldehyden und (h) etherischen 
Olen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. wobei die insektizide Zusammensetzung 
wenigstens einen GRAS-Aroma-Alkohol (a), Insbesondere Benzylalkohol. ent- 
hSIt. 

4. Verfahren nach Anspmch 3, wobei die insektizide Zusammensetzung wenlger 
als 50 Gew.-%, vorzugsweise wenlger als 30 Gew.-%, besonders bevorzugt we- 
nlger als 20 Gew.-% Ethanol. Isopropanoi oder Benzylalkohol oder eines Gemi- 
sches dieser Stoffe enthalt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Insektizide Zusammensetzung 
wenigstens einen hydrophllen, alkoholischen GRAS-Aromastoff und/oder einen 
hydrophilen, nichtalkoholischen GRAS-Aromastoff enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die insektizide Zusammensetzung weiterhln 
Benzylalkohol und/oder eine Polyphenolverbindung (b1) enthalt. 
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7.- -Verfahren nach AnspmGh-1-oder-2rWGbei die-insektizide-Zusamm 

(a) einen Oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole Oder deren Derivate und 

(b) einen Oder mehrere Aromastoffe, ausgewdhit aus 
(b1 ) Polypenolverbindungen und 
(b2) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate 
enthalt. 

Verfahren nach Anspruch 7, wobei die insektizide Zusammensetzung 
0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0.5 bis 99 Gew.-%, Komponente (a), 
0 bis 25'Gew:-%, vbrzupweis^ O.OT bis 10 Gew.-%, Komponente (BT) und 
0 bis 70 Gew.-%. vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-%, Komponente (b2) 
enthalt. 

Verfahren zum Schutzen von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen vor ml- 
krobiellem Befall, umfassend 

das Verteilen oder Auftragen einer antlmikrobiellen Zusammensetzung auf der 
Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteile und/oder 
das Verteilen der antlmikrobiellen Zusammensetzung in der Pflanze und/oder 
dem Pflanzenbestandteil, 
wobei die antimikrobielle Zusammensetzung den GRAS(Generally Recognized As 
Safe)-Aroma-Alkohol Benzylalkohol und wenigstens einen weiteren GRAS- 
^ Aromastoff enthalt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die weiteren GRAS-Aromastoffe ausgewahit 
sind aus (a) GRAS-Aroma-Alkoholen oder deren Derivate, (b1) Polyphenolver- 
bindungen, (b2) GRAS-AromasSuren oder deren Derivate, (c) Phenolen oder de- 
ren Derivate, (d) Estem, (e) Terpenen. (f) Acetalen, (g) Aldehyden und (h) ethe- 
rischen Olen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei die antimikrobielle Zusammensetzung weni- 
ger als 50 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 30 Gew.-%. besonders bevorzugt 
weniger als 20 Gew.-% Benzylalkohol oder eines Gemisches von Benzylalkohol 
mit Ethanol und/oder isopropanol enthalt. 
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-23.-Verfahpen-naGh-einem-oder-mehreren-der-AnsprueheH-bis-227-wobei-d 

zide Oder antimikrobielle Zusammensetzung weiterhin ein Oder mehrwertige Al- 
kohole mit 2 bis 10 C-Atomen, Emulgatoren, Stabilisatoren, Antioxidantien, Kon- 
servierungsmittel. Losemittel und/oder Tragerstoffe enth^lt. 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 22. wobei die insekti- 
zide Oder antimikrobielle Zusammensetzung ausschlleBlich aus GRAS-Aroma- 
stoffen besteht. 

'25rVeffahren nacfTeinem oder mehreren deFAnsprdclTel~bis"24, wobei die Pflan- 
zen und/oder Pflanzenbestandteile ausgewShIt sind aus Baumwolle, Getreide. 
Reis, Mais, Kartoffeln, Tabak. Kaffee, Kakao, Tee. GemQse, Obst. Nusse, 
GewQrze. Krauter. Saatgut. Zierpflanzen. Zucht- und Schnittblumen. 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 25. wobei das Be- 
handeln wahrend der Anzucht, dem Anbau. vor und/oder nach der Ernte erfolgt 
und/oder wobei das Behandein ausgewahit ist aus einer Applikation der antimi- 




krobiellen Zusammensetzung auf die Oberflache der Pflanzen und/oder Pflan- 
zenmaterialien und einer Zugabe der antimikrobiellen Zusammensetzung zu 
Nahrboden. Narhstoffl5sungen und/oder Wasser. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei die Applikation auf die OberflSche der 
Pflanzen und/oder Pflanzenmaterialien ausgewahit ist aus Spruhen. Tauchen 
und Vemebeln. 

28. Insektlzid, umfassend die insektizide Zusammensetzung, wie in den AnsprQchen 
1 bis 8 und 13 bis 24 definiert. 



29. Biozid. insbesondere Funglzid und Bakterizid. umfassend die antimikrobielle Zu- 
sammensetzung. wie In den AnsprQchen 9 bis 24 definiert. 
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30rA/ewendung-einer-insekti2iden-Zusammensetzung-wie-in-Anspruchen~1~^^ 
und 13 bis 24 definiert, zur Behandlung von Pflanzen und/oder Pflanzenbe- 
standteilen. 

31. Verwendung einer antimikrobiellen Zusammensetzung, wie In AnsprQchen 9 bis 
24 definiert, zur Behandlung von Pflanzen und/oder Pflanzenbestandteilen. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zum SchQtzen von Pflanzen und/oder 
Pflanzenbestandteilen vor Insekten und Insektenlarven und vor mikrobiellem Befall, 
umfassend das Verteilen oder Auftragen von speziellen insektlzlden bzw. antimikro- 
biellen Zusammensetzungen auf der Oberflache der Pflanzen und/oder Pflanzenbe- 
standteile und/oder das Verteilen der Zusammensetzungen in der Pflanze und/oder 
dem Pflanzenbestandteil; Insektlzide und Blozlde, umfassend diese insektizlden 
bzw. antimikrobiellen Zusammensetzungen sowie die Venvendung der insektlzlden 
bzw. antimikrobiellen Zusammensetzungen zur Behandlung von Pflanzen und/oder 
Pflanzenbestandteilen. 
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